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Verffahren und Vorrichtung zum Einbrinaen eines Streckenausbaus 

Die Erfindung betrifft einerseits ein Verfahren zum Einbringen eines 
Strecl<enausbaus parallel zum Vortrieb einer Strecke mittels einer 
Teilschnittmaschine gem^li den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Andererseits richtet sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur DurchfQhrung des 
Verfahrens entsprechend den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Es ist im Stand der Technik bekannt, den Vortrieb einer untert^gigen Strecke oder 
eines Tunnels mit Hilfe einer Teilschnittmaschine unabhangig vom Ausbau dieser 
aufgefahrenen Strecke bzw. dieses Tunnels durchzufuhren (DE-AS 23 61 227 oder 
DE-PS 26 46 496). 

Die Vortriebsleistung beim Auffahren einer Strecke unter Einsatz einer 
Teilschnittmaschine wird sowohl beim Bogenausbau als auch beim Turstockausbau 
weitgehend durch die Ausbauleistung bestimmt. In diesem Zusammenhang konnte 
bislang die reale Schneidleistung einer Teilschnittmaschine nicht vol! ausgenutzt 
werden, obwohl eine Parallelisierung des Schneidvorgangs mit dem Ausbauvorgang 
erfolgt. Ein Grund hierfur ist, dass durch das Verfahren und Ausrichten der 
Teilschnittmaschine nicht nur der Schneid-, sondern auch der Ausbauvorgang 
ablaufbedingt unterbrochen werden. Ferner wird die Stillstandszeit der 
Teilschnittmaschine durch den Vorgang "Verzug einbauen" veriangert. 

Der Erfindung liegt - ausgehend vom. Stand der Technik - die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zum Einbringen eines Streckenausbaus parallel zum 
Vortrieb einer Strecke mittels einer Teilschnittmaschine vorzuschlagen, bei welchen 
die Stillstandszeit der Teilschnittmaschine im Prinzip auf Wartungs- und 
Instandhaltungsmalinahmen beschrankt werden kann. 
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Was die Losung des verfahrensmaBlgen Teils dieser Aufgabe aniangt, so wird diese 
in den kennzeicbnenden Merkmalen des Anspruchs 1 erblickt 

Kern der eifindungsgemaRen MaBnahme bildet der Sachverhalt, dass direkt hinter 
dem Schneidwerkzeug der Teilschnittmaschine der zum einwandfreien Ausbau einer 
Strecke notwendige Verzug eingebraclit und am freigelegten Gebirge quasi in Form 
eIner SchutzhQIle justiert wird. Auf diese Weise kann dann nachfolgend im Abstand 
zum Schneidwerkzeug der jeweilige Streckenausbau unter Fixierung des Verzugs 
eingebracht warden. 

Dazu werden direkt hinter dem Schneidwerkzeug der Teilschnittmaschine in zwei in 
Streckeniangsrichtung hintereinander liegenden Querebenen mehrere Verzugmatten 
in Form von Mattenrollen bereitgestellt. Die Mattenrollen Jeder Querebene werden In 
Umfangsrichtung der Strecke so mit Abstand einander zugeordnet, dass beim 
Abrollen die Verzugmatten in der 2. Querebene die Verzugmatten der der Ortsbmst 
nSher liegenden 1. Querebene randseitig Qberlappen. Damltwird die gesamte durch 
die Teilsclinittmaschine freigelegte Mantelfiache der Strecke abgedeckt. 

Die Oberlappung der Verzugmatten in Umfangsrichtung wird gemali der Erfindung so 
bemessen, dass immer ein ausreichend grolier Puffer vorhanden 1st, wenn z.B. 
durch geotechnische UnregelmaRigkeiten aufgetretene VergrOBerungen der 
Mantelfiachen ein unplanmaRlger Nachfall gelockerten Gebirges ausgelfist wurde. 

Nach dem Abrollen der Verzugmatten, welche beisplelsweise eine LSnge von etwa 
20 m und Breiten von 1,5 m bis 2 m aufweisen konnen, werden wiederum in zwei in 
Streckeniangsrichtung aufeinander folgenden Querebenen in umfangsseltiger 
Versetzung weitere Verzugmatten in Fomi von Mantelrollen mit den bereits verlegten 
Verzugmatten verbunden und nach dem Abrollen sofort an der Mantelfl§che des 
Gebirges justiert. 

Die Erfindung eriaubt dann anschlieliend die parallelisierte Ausbauarbeit mit 
herk5mmlichem Bogen- oder TOrstockausbau und VollhinterfDIIung, mit Sprltzbeton 
Oder Ankerspritzbeton sowie mit selbstschreitenden Ausbaueinheiten, wie z.B. 
Schutzdach und Schalwagen, durchzufQhren, ohne dass diese Ausbauarbeiten einen 
Stillstand der Teilschnittmaschine verlangen. 
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Entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 2 ist es besonders vorteilhaft, dass die 
abgerollten Verzugmatten durch einen selbststandig veriagerbaren 
Verzugmanipulator am Gebirge justiert werden. Dieser Verzugmanipulator tragt 
mithin Sorge dafOr, dass die Verzugmatten einwandfrei am Gebirge aniiegen, so 
dass anschliellend der jeweilige Streckenausbau problemlos eingebracht werden 
kann. 

Der Verzugmanipulator kann daruber hinaus in vorteilhafter Weise dazu genutzt 
werden, den Schneidraum oberlialb des Schneldwerkzeugs abzusichern, wenn z.B. 
planmaiiige Wartungs- oder Instandhaltungsmalinahmen an der Teilschnittmaschine 
durcligefQhrt werden mUssen. 

Haoh den Merkmalen des Anspruchs 3 ist es von Vorteil, dass die bereits verlegten 
Verzugmatten, die gegebenenfalls auch schon durch einen Streckenausbau 
unterfangen sein kOnnen, mit den neuen abgerollten Verzugmatten sich endseitig 
Oberiappend gekoppelt werden. Eine solche Kopplung kann nur durch Oberlappung 
Oder auch durch einen direkten fugetechnlschen Anschluss von in 
Streckenlangsrichtung aufeinander folgenden Verzugmatten erfolgen. 

Entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 4 konnen die Verzugmatten durch 
einen Ankerausbau am Gebirge festgelegt werden. 

Denkbar ist es nach den Merkmalen des Anspruchs 5 aber auch, dass die 
Verzugmatten durch Ausbaurahmen (Bogenausbau, TQrstockausbau) lagefixlert 
• werden. 

Unabhangig davon, ob nun ein Ankerausbau oder ein Streckenausbau mit 
Ausbaurahmen zum Einsatz gelangt, konnen diese Ausbaumaftnahmen wiederum 
mit unabhangig von der Teilschnittmaschine in Streckenlangsrichtung veriagerbaren 
ArbeitsbQhnen durchgefuhrt werden. 

Die Losung des gegenstandlichen Toils der der Erfindung zugrunde liegenden 
Aufgabe wird in den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 6 erblickt 

■ 

Piese erfindungsgemaBe Vorrichtung kennzeichnet sich durch einen unabhangig von 
der Teilschnittmaschine in Streclceniangsrichtung veriagerbaren Verzugmanipulator. 
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Dieser Verzugmanipulator weist in zwei in Streckenlangsrichtung lilnterelnander 
liegenden Querebenen in Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnete 
Mattenmagazine zur Aufnahnne der Verzugmatten In Fonn von Mattenrollen auf. 
Hierbei sind die Mattenmagazine in einer 1 • Querebene zu den Mattenmagazlnen in 
der anderen 2. Querebene auf LQcke gesetzt. 

Der Verzugmanipulator folgt unmitteibar dem Schneidwerkzeug der 
Teilschnittmaschine. Die Verzugmatten entrollen sich aus den iVlattenmagazinen und 
werden sofort durch den Verzugmanipulator an der frelgelegten Mantelflache des 
Gebirges justiert. Auf diese Weise wird ein umfangsseitig gesicherter Berelch in 
Form einer SchutzhQIle gescliaffen, der hinter dem Verzugmanipulator dazu genutzt 
werden kann, um den jeweiligen Streckenausbau unter Fixierung der Verzugmatten 
am Geblrge ordnungsgem^B einzubringen. 

Es 1st nach den Merkmalen des Anspruchs 7 zweckmSliig, dass die l\/lattenmagazine 
mit RQckhalte- bzw. Spannautomaten fQr die Mattenrollen versehen sind. 

Um die Verzugmatten ordnungsgemSB an der Mantelflache des Gebirges platzieren 
und justieren zu konneh, ist gemSR Anspruch 8 vorgesehen, dass der 
Verzugmanipulator eine Hohensteuerung aufweist Mit Hilfe der Hohensteuerung 
wird beim Abrollen im mitlleren LSngenbereich jedes Mattenmagazins ein bestimmter 
Abstand der Verzugmatten zur M antelfldche d es G ebirges e rreicht. Dadurch, d ass 
die Verzugmatten sich zB, beim Bogenausbau in Form einer Sehne relativ zur 
Mantelflache erstrecken, wird dann in Verbindung mit den RQckhalte- und 
Spannautomaten jedes Mattenmagazins eine bewusste Vorspannkraft fur das 
spatere Einbringen des Streckenausbaus aufgebaut. 

Der Hohensteuerung sind nach Anspruch 9 Abstandssensoren in Form von z.B. 
Lasersensoren zugeordnet. Mit Hilfe dieser Abstandssensoren kann ein techhisch 
machbarer Minimalabstand der Verzugmatten zur Mantelflache des Gebirges sicher 
eingehalten werden. 

Wenn gemaii den Merkmalen des Anspruchs 10 der Verzugmanipulator an 
mindestens einer hangend verlegten Fahrschiene entlang verlagert wird, ist die 
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HShensteuerung vorzugsweise an einem Ausleger des Verzugmaniputators 
vorgesehen. 

Bei einem Verzugmanipulator, der entsprechend Anspruch 1 1 auf der Streckensohle 
und/oder am Streckenstoli gefuhrt 1st, kann der Abstand der abgerollten 
Verzugmatten zur Mantelfiache des Gebirges mit insbesondere hydraulisch 
beaufschlagbaren Zylindem erreicht werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines In den Zeichnungen veranschaulichten 
AusfQhrungsbeispiels naher eriautert. Es zeigen: 

FIgur 1 im schematischen vertikalen Langsschnltt eine untertagige Strecke mit 

einem Vortriebs- und Ausbausystem, ebenfalls im Schema: 

Figur 2 in schematischer Perspektive einen beim Streckenvortrieb eingesetzten 

Verzugmanipulator etwa in Richtung des Pfeils II der Figur 1 gesehen; 

Figur 3 eine Frontalansicht auf den Verzugmanipulator der Figuren 1 und 2, 

ebenfalls In Richtung des Pfeils II gesehen; 

Figur 4 eine schematische Draufsicht auf den Verzugmanipulator der Figuren 1 

bis 3 gemad dem Pfeil IV der Figur 3 und 

Figur 5 einen schematischen vertikalen LSngsschnitt durch die Darstellung der 

Figur 4 entlang der LInie V-V in Richtung der Pfeile Va gesehen. 

Mit 1 ist in der Figur 1 eine untertagige Strecke bezeichnet, die mit Hilfe einer 
Teilschnittmaschine 2 In Richtung des Pfeils Pf aufgefahren wird. Das von dem 
Schneidwerkzeug 3 der Teilschnittmaschine 2 aus der Ortsbrust 4 geloste Gestein 
wird uber einen Streckenforderer 5, welcher auf der Sohle 6 der Strecke 1 verlegt ist, 
abtransportiert. 

Die Strecke 1 wird durch einen Ankerausbau 7 offen gehalten. Der Ankerausbau 7 
wird mit Hilfe einer kombinierten Bohr- und Setzeinheit 8, die von einer vertikal 
verlagerbaren AnkerbohrbUhne 9 aus bedienbar ist, in das Gebirge eingebracht. Die 
AnkerbohrbOhne 9 wird Ober einen parallelogrammartigen Ausleger 10 von einem 
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Lastbalkengehange 11 getragen, das an einer hdngend verlegten Fahrschiene 12 
entlang verlagerbar ist. 

Um das Setzen des Ankerausbaus 7 zeitlich parallel zum Vortrieb der Strecke 1 
durchfOhren zu konnen, ist unmittelbar hinter dem Schneidwerkzeug 3 der 
Tellschnittmaschlne 2 ein Verzugmanipulator 13 vorgesehen, der, wie die 
AnkerbolirbQhne 9, an der Fahrschiene 12 hangend verlagerbar ist. 

Zur Aufrechterhaltung der ZeichnungsQbersichtlichkeit ist ein vertikal schwenkbarer 
Ausleger, welcher den Verzugmanipulator 13 mit einem Lastbalkengehange 
verbindet, nicht dargestellt. 

Wie bei gemeinsamer Betrachtung der Figuren 1 bis 5 erkennbar ist, weist der 
Verzugmanipulator 13 in zwei in Streckenlangsrichtung hintereinander liegenden 
Querebenen 14, 15 Mattenmagazine 16, 17 auf. In diesen Mattenmagazinen 16, 17 
sind Verzugmatten 18, 19 in Form von Mattenrollen 20, 21 aufgerollt. Die 
Mattenmagazine 16, 17 sind in nicht naher veranschaulichter Weise mit RQckhalte- 
bzw. Spannautomaten versehen. Auch ist der Ausleger fur den Verzugmanipulator 
13 mit einer Hohensteuerung sowie Abstandssensoren ausgerOstet, die es eriauben, 
den Abstand der elnzubringenden Verzugmatten 18, 19 zur frei gelegten 
Mantelfiache 22 der Strecke 1 exakt einzustellen. 

■ 

Die Mattenmagazine 16, 17 in jeder Querebene 14, 15 sind mit Abstand zueinander 
in Umfangsrlchtung versetzt angeordnet. Die Mattenmagazine 16 in der der Ortsbrust 
4 benachbarten 1. Querebene 1 4 sind jedoch zu den Mattenmagazinen 17 in der 
anderen 2. Querebene 1 5 auf LQcke gesetzt. 

Mit Hilfe des verlagerbaren Verzugmanipulators 13 warden die Mattenrollen 20, 21 in 
den Mattenmagazinen 16, 17 entsprechend dem Vortrieb entlang der Mantelfiache 
22 abgerollt und hierbei durch den Verzugmanipulator 13 an der Mantelfiache 22 
justiert. 

Sind d ie M attenrollen 20, 2 1 a bgewickelt, werden n eue M attenrollen 2 0, 2 1 i n d ie 
Mattenmagazine 16. 17 eingelegt und die Enden der Verzugmatten 18, 19 der neuen 
Mattenrollen 20, 21 mit den benachbarten Enden der verlegten Verzugmatten 18, 19 
bevorzugt uberlappend gekoppelt 
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Bezuaszelchenaufstellung 

1 - Strecke 

2 - Teilschnittmaschine 

3- S chneidwerkzeug von 2 

4- Ortsbrust 

5- StreckenfOrderer 

6 - Sohle von 1 

7 - A nkerausbau 

8- Bohr- undSetzeinheit 

9- AnkerbohrbQhne 
10- Ausleger 

11 - LastbalkengehSinge 

12- Fahrschiene 

13- V erzugsmanipulator 
14 - 1 . Querebene 
15-2. Querebene 

16 - M attenmagazine in 14 

17 - M attenmagazine in 15 

18- Verzugmatten 

19- Verzugmatten 

20- Mattenrollen in 16 
21 - Mattenrollen 
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22 - M antelflache von 1 



Pf. Pfeil 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einbringen eines Streckenausbaus (7) parallel zum Vortrieb 
einer Strecke (1) mittels einer Tellschnittmaschine (2), 
dadurch gekennzeichnet, dass hinter dem Schneidwerkzeug (3) der 
Tellschnittmaschine (2) Verzugmatten (18, 19) in Form von Mattenrollen (20, 
21) in zwei in Streckenlangsrichtung hintereinander liegenden Querebenen (14, 
15) umfangsseitig zueinander versetzt bereit gestellt, dann zeitlich parallel zum 
Vortrieb sich seitlich Oberlappend in Streckenlangsrichtung abgerollt und 
sogleich am Gebirge justiert werden, und dass nach dem vollstandigen Abroilen 
der Verzugmatten (18, 19) diese Arbeitsschritte entsprechend der LSnge des 
Vortriebs mit neuen, sich an die bereits verlegten Verzugmatten (18, 19) 
anschlielienden Verzugmatten (18, 19) sukzessive wiederholt werden, wobei im 
Abstand zum Schneidwerkzeug (3) der Streckenausbau (7) unter Fixierung der 
Verzugmatten (18, 19) eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
abgerollten Verzugmatten (18, 19) durch einen selbststandig verlagerbaren 
Verzugmanipulator (1 3) am Gebirge justiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die bereits verlegten Verzugmatten (18. 19) mIt den neuen Verzugmatten (18, 
19) sich endseitig uberiappend gekoppelt werden. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verzugmatten (18, 19) durch 
einen Ankerausbau (7) am Gebirge festgelegt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verzugmatten (18, 19) durch 
Ausbaurahmen lagefixiert werden, 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der AnsprQche 1 bis 
5, gekennzeichnet durch einen unabhSngig von der 
Teiischnittmaschine (2) in Streckenlangsrichtung verlagerbaren 
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Verzugmanipulator (13) zum Einbrlngen und Justieren von Verzugmatten (18, 
19) hinter dem Schneldwerkzeug (3) der Teilschnittmaschine (2), der in zwei In 
Streckeniangsrichtung hintereinander liegenden Querebenen (14, 15) In 
Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnete Mattenmagazine (16, 17) zur 
Aufnahme der Verzugmatten (18, 19) in Form von Mattenrollen (20, 21) 
aufweist, wobel die Mattenmagazine (16, 17) in einer I.Querebene (14) zu den 
Mattenmagazinen (16, 17) in der anderen 2.Querebene (15) auf LQcke gesetzt 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeictinet, dass die 
Mattenmagazine (16, 17) mit RQckfialte- bzw, Spannautomaten verselien sind. 

8. Vorriclitung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verzugmanipulator (13) eine Hohensteuerung aufweist. 

9. Vonrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohensteuerung Abstandssensoren zugeordnet sind. 

10. Vomchtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verzugmanipulator (13) an mindestens einer 
hangend vertegten Fahrschiene (12) entlang veriagerbar ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verzugmanipulator (1 3) auf der 
Streckensohle (6) und/oder am StreckenstoB gefOhrt ist. 
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